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1. Allgemeine Angaben

1.1 Vorgang

Die SG — Building Solutions GmbH beabsichtigt den Neubau einer Werkshalle und
eines Verwaltungsgebdudes beim Gewerbepark Siebenhofen in 94363 Oberschnei-
ding. Unser Biliro, GEOPLAN GmbH, Osterhofen, wurde von der SG - Building Soluti-
ons GmbH auf Grundlage des Angebots A2508-484-BAU vom 04.09.2025 beauftragt,
eine Erkundung der Untergrundverhéltnisse im Bereich der geplanten Baumafinahme
durchzufiihren und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Die Felderkundungen wurden auf dem Grundstiick mit den Flurnummern 694 und
301/1, Gemarkung Wolferkofen, beim Gewerbepark Siebenhofen in 94363 Ober-
schneiding durchgefuhrt.

Im vorliegenden Bericht werden die durchgefihrten Feld- und Laborarbeiten dokumen-
tiert und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhéltnisse werden beschrieben und
beurteilt, Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen
Angaben zur Ausbildung von Baugruben, zur Wasserhaltung und Bauwerkstrockenhal-
tung, Bauwerksgriindung sowie zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes und zu
den ErdbaumaRnahmen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht.

Bei den durchgefihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Hauptuntersuchung des Baugrundes. Untersuchungen gewonnener
Bodenproben hinsichtlich méglicher umweltrelevanter Schadstoffbelastungen wurden
nicht vorgenommen. Sollten hier noch chemische Analysen durchzuflhren sein, kann
dies an Riickstellproben durchgeflihrt werden, die bis ca. ein halbes Jahr nach der
Baugrunderkundung in unserem Biro aufbewahrt werden.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fiur die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-
wendet:

- Lageplan, Ansichten, Schnitte und Grundrisse zum Bauvorhaben, M 1 : 300 bzw.
M 1 : 200, SG - Building Solutions GmbH

- Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Internetauftritt des LfU (Umwelt-
Atlas)

- Informationsdienst iberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern, Internet-
auftritt des Bayerischen Landesamts fur Umwelt

. Bohrprofile und -beschriebe der Bohrung B 1 bis B 14, Geoplan GmbH

- Schurfprofile und -beschriebe der Baggerschirfe SCH 1 bis SCH 5, Geoplan
GmbH

- Rammdiagramme der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 7, Geoplan GmbH

- Analysenergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sowie des durchge-
fihrten Sickerversuches, Geoplan GmbH

Tel.09932/9544-0
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1.3 Angaben zum Bauvorhaben

Die SG - Building Solutions GmbH plant den Neubau einer Werkhalle und eines Ver-
waltungsgebaudes auf dem Grundstick mit den Flurnummern 694 und 301/1, Gemar-
kung Wolferkofen, beim Gewerbepark Siebenkofen in 94363 Oberschneiding. Die
Werkhalle soll hierbei eine Grundrissflache von ca. 145,10 m x 178,50 m erhalten. Der
Grundriss des Verwaltungsgebaudes belduft sich auf max. 30,0 m x 30,0 m, wobei das
Gebaude dreigeschossig errichtet werden soll. Das +0,00-Niveau ist vorliegenden
Planunterlagen nicht zu entnehmen und es wird davon ausgegangen, dass dieses bei
aktueller mittlerer Gelandehdhe von ca. 345,20 m NN zum Liegen kommen wird. Nahe-
re Planungsdetails sind den Planungsunterlagen zu entnehmen.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

2.1 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 13.10.2025, 14.10.2025 und 03.11.2025 auf dem
Grundsttick mit den Flurnummern 694 und 301/1, Gemarkung Wolferkofen, beim Ge-
werbepark Siebenkofen in 94363 Oberschneiding durchgeflihrt. Die Lage der Ansatz-
punkte wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber entsprechend dem Anforderungs-
profil dieses Berichts gewahlt.

Zur Erkundung der Untergrundverhéaltnisse wurden insgesamt 14 Rammkernbohrun-
gen sowie fiinf Baggerschiirfe nach DIN EN ISO 22475 bis maximal 5,00 m unter
Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. In den Anlagen 3 und 4 sind die entsprechenden
Bohr- bzw. Schurfbeschriebe und -profile dargestellt.

Die Boden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen. Die Zuordnung zu Bo-
dengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Bodenproben aus den ein-
zelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von bodenmechanischen
Kennwerten im Erdbaulaboratorium zurlickgestellt worden.

Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der Schichten sind zusétzlich
sieben Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) gemaflt DIN EN
ISO 22476-2 niedergebracht worden. Die Sondierungen wurden bis in eine Tiefe von
jeweils maximal 5,00 m unter Gelédndeoberkante durchgefihrt. Anlage 5 enthélt die
Diagramme der schweren Rammsondierungen.

Nach Abschluss der Baugrunderkundungsarbeiten wurden alle Ansatzpunkte mittels
GPS nach Lage und Hoéhe eingemessen. Die exakte Lage der Erkundungspunkte geht
aus dem Lageplan in Anlage 2 hervor.

In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die Kenndaten der durchgeflinrten Erkundun-
gen zusammengestellt:

Donau-Gewerbepark 5
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TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMKERNBOHRUNGEN UND

BAGGERSCHURFE
Bohrung / | Ansatzhéhe | Endteufe | Endteufe | Schichtwas- | Schichtwas- Datum
Schurf [m NN] [mu. GOK] | [m NN] ser ser
[m u. GOK] [m NNJ
B1 345,40 5,00 340,40 kein Wasser eingemessen 14.10.2025
B2 344,75 5,00 339,75 kein Wasser eingemessen 14.10.2025
B3 344,07 5,00 339,07 kein Wasser eingemessen 14.10.2025
B4 343,93 5,00 338,93 kein Wasser eingemessen 14.10.2025
BS 345,30 5,00 340,30 kein Wasser eingemessen 14.10.2025
B6 344,25 5,00 339,25 3,60 340,65 14.10.2025
B7 344 95 5,00 339,95 kein Wasser eingemessen 14.10.2025
B8 345,60 5,00 340,60 kein Wasser eingemessen 14.10.2025
B9 345,65 5,00 340,65 kein Wasser eingemessen 13.10.2025
B 10 346,15 5,00 341,15 kein Wasser eingemessen 13.10.2025
B 11 346,85 5,00 341,85 kein Wasser eingemessen 13.10.2025
B12 346,40 5,00 341,40 kein Wasser eingemessen 13.10.2025
B 13 345,27 5,00 340,27 3,70 341,57 13.10.2025
B14 344,85 4,70 340,15 kein Wasser eingemessen 13.10.2025
SCH 1 345,00 3,70 341,30 3,30 341,70 03.11.2025
SCH 2 344,63 3.80 340,83 3,40 341,23 03.11.2025
SCH3 344 .30 4.00 340,30 kein Wasser eingemessen 03.11.2025
SCH 4 346,87 4,20 342,67 kein Wasser eingemessen 03.11.2025
SCH 5 347,27 3,80 343,47 kein Wasser eingemessen 03.11.2025
B.. Rammkernbohrung DN 80-120 mm nach DIN EN ISO 22475
TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN
Ramm- Ansatz- | Endteufe | Endteufe kennzeichn. Eindringwiderstand nig
sondierung hohe [m u. GOK]
[MNN] |[mu GOK]| [mNN] 0,0-20 20-40 | 4,0-Ende
DPH 1 345,40 5,00 340,40 1-3 3-5 4-5
DPH 2 344,07 5,00 339,07 1-3 1-5 4-8
DPH 3 344,25 5,00 339,25 1-2 1-4 7-12
DPH 4 345,65 5,00 340,65 1-3 2-5 4-7
DPH 5 346,15 5,00 341,15 1-4 2-5 4-5
DPH 6 344,85 5,00 339,85 1-3 1-8 10-12
DPH 7 346,85 5,00 341,85 1-4 1-5 4-13
DPH... schwere Rammsondierung nach DIN EN I1SO 22476-2
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2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Uberpriifung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
gemall DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragfahigkeit der Boden wurden insgesamt sechs Bodenproben im
Erdbaulaboratorium naher untersucht. Dabei wurden folgende Versuche durchgefihrt:

TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN

b3
wl
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o ©
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= S © sz| 5z | Ez | 2z| 8z | §z| Sz | 8=
< a i= =0 ¥ 0O a8 T a a o ao D 0O =0
B3 D1 0,20 -1,80 X X
B4 D4 1,80-2,50 X X
B5 D1 0,20-2,00 X X
B6 D2 0,80-1.80 X X
B8 D1 020-190 X X
B12 D1 0,20 -2,00 X X

Die Laborergebnisse und zugehdérigen Versuchsprotokolle sind in der Anlage 6 detail-
liert dargestellt.

2.3 Bohrlochsickerversuche zur Bestimmung der Sickerfahigkeit

In Baggerschurf SCH 4 wurde ein Bohrlochsickerversuch durchgefuhrt. Der Versuch
wurde hierbei in den Uberwiegend bindigen Ablagerungen ausgefihrt.

Die maflgebenden Versuchsdaten und die ermittelten Versuchsergebnisse des Versi-
cherungsversuches konnen dem Formular in Anlage 7 dieses Berichtes entnommen
werden. Es ermittelten sich hierbei folgende Durchlassigkeiten:

SCH 4: Versuchsstrecke: ca. 0,00 m — 4,20 m unter GOK
in den bindigen Boden
Durchlassigkeit: 484-107 m/s
T Donau-Gewerbepark 5
L, GeoPlan - o sttt
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3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Topographie und geologischer Uberblick

Das hier betrachtete Untersuchungsgebiet beim Gewerbegebiet Siebenkofen in 94363
Oberschneiding besitzt eine Lange von bis zu ca. 260 m und eine Breite von in etwa
200 m. Es liegt auf einer Hohe von ca. 343,5 m NN bis 339,0 m NN fallt dabei leicht
nach Nordwesten hin ein. Norddstlich zum Baugrundstiick flieRt in einer Entfernung
von ca. 10 km die Donau auf einer Gelandehohe von etwa 312 m NN in Richtung Sud-
osten. Sidostlich verlauft in einer Entfernung von ca. 380 m der Odbach in Richtung
Osten.

Aus geologischer Sicht befindet sich das untersuchte Gebiet im Bereich von quartaren
LoRablagerungen, welche von tertidren Ablagerungen der Oberen SiiRwassermolasse
unterlagert werden. Oberflaichennah konnten hier noch humose Oberboden erkundet
werden. Diese allgemeinen Kenntnisse wurden im Rahmen der Bodenaufschlussarbei-
ten auch bis in die erkundeten jeweiligen Endtiefen bestatigt.

Oberboden - Mutterboden (Schliuff, teils schwach
(erkundet bis max. 0,70 m u. GOK) bis stark tonig, teils schwach sandig
bis sandig, humos);
Konsistenz: steif

Quartare / Tertiare Ablagerungen - Schluff, teils schwach bis stark

(erkundet bis max. 5,00 m u. GOK) tonig, teils schwach bis stark
(fein-) sandig, teils schwach kiesig;
Konsistenz: weich bis halbfest

- Ton, schluffig bis stark schluffig,
teils schwach feinsandig bis
feinsandig, teils schwach kiesig;
Konsistenz: weich bis halbfest

3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Oberboden

Ab Gelandeoberkante wurde in allen Bohrungen und Baggerschiirfen 20 cm bis 70 cm
machtige humose Oberboden angetroffen. Diese wurden angesprochen als teils
schwach bis stark tonige, teils schwach sandige bis sandige und humose Schiuffe in
steifer Konsistenz. Die steife Konsistenz dieser Schichten konnte durch die Ergebnisse
der schweren Rammsondierungen (DPH) mit Schlagzahlen von 1 bis 2 Schldgen pro
10 cm Eindringtiefe weitestgehend bestatigt werden.

. Donau-Gewerbepark 5
9 ¥ -5- 94486 Osterhofen
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Quartare / Tertiare Ablagerungen

Unter den zuvor beschriebenen humosen Oberbdden wurden bis zu den jeweiligen
Endteufen von 3,70 m unter GOK bis 5,00 m unter GOK (= 343,47 m NN bis 339,07 m
NN) teils schwach bis stark tonige, teils schwach bis stark (fein-) sandige und teils
schwach kiesige Schiuffe in weicher bis halbfester Konsistenz sowie schluffige bis
stark schluffige, teils schwach feinsandige bis feinsandige und teils schwach kiesige
Tone in ebenfalls weicher bis halbfester Konsistenz angetroffen.

In den bindigen Ablagerungen wurden Schiagzahlen von 1 bis 13 Schlage pro 10 cm
Eindringtiefe festgestellt, was die angesprochene Konsistenz dieser Ablagerungen
uberwiegend bestatigt.

Qualitative Wertung der Bodenschichten

Nachfolgende Tabelle 4 zeigt eine Korrelation der Schlagzahlen fur bindige und grob-
kornige Boden sowie deren Zuordnung in Bezug auf Lagerungsdichte und Konsistenz.

TABELLE 4: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE U. BINDIGE BODEN

Lagerung Spitzendruck g DPH DPM DPL
[MN/m?] Nig Nio Nig
Locker <5 1-4 4-11 6—-10
Mitteldicht 5,0-7,5/10 4-18 11-26 10-50
Dicht 7,5-18/20 18-24 2644 50-64
Sehr dicht > 18/20 =24 > 44 > 64
Konsistenz Spitzendruck g DPH DPM DPL
[MN/m?] Nig Nig Nio
Weich 1,0-1,5 2-5 (4) 3-8 3-10
Steif 1,5-2,0 (4) 5-9 (8) 8- 14 10-17
Halbfest 2,0-5,0 (8) 917 14-28 17-37
Fest > 5,0 > 17 > 28 > 37

In nachfolgender Tabelle 5 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Boden beschrieben und im Hinblick auf die Baumafinah-
me qualitativ beurteilt.

Tel :09932/9544-0
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TABELLE 5: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

Bewertungskriterien

Oberbdden

Humose Schiuffe

Decklagen

Tone, Schluffe

Homogenbereich
Tragféhigkeit
Kompressibilitat
Standfestigkeit
Wasserempfindlichkeit

Frostempfindlichkeitsklasse nach
ZTV E-StB 17

FlieRempfindlichkeit bei Wasser-
zufluss

Wasserdurchlassigkeit
Rammbarkeit
Losbarkeit

Wiedereinbaubarkeit

o1
;qrering
grof}
mittel
grof}

grof}
F3

gering — mittel

gering — mittel
leicht
leicht

Rekultivierung

B1

gering — mittel

mittel — grold
mittel
grof}

grof}
F3

mittel — grof

gering
leicht — mittelschwer
mittelschwer

bedingt geeignet"?

Y bei bindigen, sandigen und stark schiuffigen Béden wird bei einer Zwischenlagerung ein Abdecken mit

Folien erforderlich

2 wiedereinbaufahig nur bei 2 steifer Konsistenz des Materials mit maRiger Tragfahigkeit

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in den Bohrungen B 6 und B 13 sowie bei
den Baggerschurfen SCH 1 und SCH 2 bei Tiefen von 3,30 m unter GOK bis 3,70 m
unter GOK (= 341,70 m NN bis 340,65 m NN) Schichtwasser angetroffen. Grundwas-

ser ist hier erst in grofReren Tiefen bei ca. 330 m NN anzutreffen.

Generell ist vorstehend in den bindigen Béden davon auszugehen, dass sich hier bei
entsprechenden Regenereignissen und Oberflachenwassereintragen Schichtwasser-
horizonte in allen Tiefenlagen einstellen. Dies ist auch hinsichtlich der Bauausfiihrung

und fur alle unter Gelandeoberkante einbindende Bauteile zu beachten.

Nach dem Informationsdienst iberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern liegt
die Baumafnahme nicht in einer Hochwassergefahrenfliche jedoch aufgrund der Nahe

zum Niederastgraben (Bach) teils in einem wassersensiblen Bereich.

@ GeoPlan
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4, Bodenmechanische Kennwerte

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffe-
nen Bodenschichten néher beschrieben und beurteilt. Im Folgenden werden die fur den
Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fur erdstatische Berechnungen erforderli-
chen Bodenparameter angegeben.

In der nachfolgend dargestellten Tabelle 6 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen Groflen zusammengestellt. In der Tabelle 7 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten flr bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-
hernd gleichem stofflichem Aufbau und &hnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Nach DIN 18300 (2012) werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zustand
beim Losen klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhangig von maschinen-
technischen Leistungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen Merkmalen.

Nach DIN 18301 (2012) werden Boden und Fels aufgrund ihrer Eigenschaften fur
Bohrarbeiten eingestuft.

Die in den Tabellen angegebenen Bodenkenngroen (Rechenwerte) beruhen auf Er-
fahrungswerten sowie den Erkenntnissen der &rtlichen Untersuchungen und stitzen
sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), die Emp-
fehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die An-
gaben des Grundbautaschenbuches Teil 1. Die Parameter gelten dabei fur die anste-
henden Schichten im ungestorten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen und/oder bei
Aufweichungen, z. B. im Zuge der BaumafRnahme, konnen sich diese Parameter deut-
lich reduzieren. Bei Berechnungen ist beziglich der Schichteinteilung auf die nachst-
liegende Bohrung Bezug zu nehmen.
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TABELLE 6: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE
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TABELLE 7: HOMOGENBEREICHE NACH DIN 18300 UND DIN 18301
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" kapillare Ersatzscherfestigkeit in der ungesattigten Zone (iiber Grundwasserspiegel)
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5. Folgerungen fiir die Grindung

5.1 Allgemeines

Gemal der aktuellen Planung ist auf dem Grundstlck mit den Flurnummern 694 und
301/1, Gemarkung Wolferkofen, beim Gewerbegebiet Siebenkofen in 94363 Ober-
schneiding der Neubau einer Werkhalle sowie eines Verwaltungsgebaudes geplant.

Zur Beurteilung der Grundungssituation stehen hier, wie beschrieben, 14 Bohrungen
mit der maximalen Aufschlusstiefe von 4,70 m unter GOK bis 5,00 m unter GOK
(= 341,85 m NN bis 339,07 m NN), funf Baggerschurfe mit maximalen Aufschlusstiefen
von 3,70 m unter GOK bis 4,20 m unter GOK (= 343,47 m NN bis 340,30 m NN) sowie
sieben schwere Rammsondierungen mit der maximalen Aufschlusstiefe von 5,00 m
unter GOK (= 341,85 m NN bis 339,07 m NN) zur Verfugung.

Wie zuvor naher dargestellt, werden im geplanten Bereich des Bauvorhabens unter
den humosen Oberbdden die kompressiblen und magig tragfahigen quartaren und
tertidgren Ablagerungen bis zu den jeweiligen Endteufen von 3,70 m unter GOK bis 5,00
m unter GOK (= 343,47 m NN bis 339,07 m NN) angetroffen. Es liegen somit etwas
unglnstige Untergrundverhéltnisse fur die Grindung von Gebduden vor. Es werden
daher Zusatzmalnahmen fUr eine sichere Bauwerksgrindung und einen sauberen
Bauablauf notwendig.

Der Grundwasserspiegel wurde in keiner der 14 Bohrungen und flnf Baggerschiirfe
angefroffen. In den Bohrungen B 6 und B 13 sowie in den Baggerschurfen SCH 1 und
SCH 2 wurden jedoch bei Tiefen von 3,30 m unter GOK bis 3,70 m unter GOK (=
341,70 m NN bis 340,65 m NN) ein Schichtwasserspiegel angetroffen.

Nachfolgend werden neben den Grindungsempfehlungen zudem allgemeine Hinweise
zur Baugrubenausbildung, zu bauzeitlichen Wasserhaltungsmafnahmen und zur Bau-
werkstrockenhaltung sowie zur Versickerung von Oberflachenwasser aus geotechni-
scher und hydrogeologischer Sicht gegeben.

5.2 Geotechnische Kategorie / Erdbebenzone / Frosteinwirkungszone

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kann das Bauvorhaben nach
DIN 1054:2010-12, Tabelle AA.1 und Eurocode 7 der geotechnischen Kategorie GK 2
zugeordnet werden.

Das zu bebauende Grundstiick mit den Flurnummern 694 und 301/1, Gemarkung Wol-
ferkofen, beim Gewerbegebiet Siebenkofen in 94363 Oberschneiding ist der Frostein-
wirkungszone |l zuzuordnen und somit liegt das frostfreie Grindungsniveau bei 1,00 m
unter GOK. Eine frostsichere Grindung kann mittels entsprechender Einbindung, um-
laufender Frostschiirzen oder einem frostsicheren Unterbau sichergestellt werden.

Nach DIN 4149:2005-04 befindet sich Oberschneiding in keiner Erdbebenzone und
somit muss keine Erdbeschleunigung berucksichtigt werden.
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5.3 Grundung

Nachfolgend wird auf die Grindung der Werkhalle und des Verwaltungsgebaudes na-
her eingegangen und es werden jeweils Tragfahigkeitswerte angegeben. Zwischen
verschiedenen Bauwerksteilen sollte zur Vermeidung von Rissbildungen durch Diffe-
renzsetzungen eine statische Trennung, z. B. mittels Dehnungsfuge, vorgesehen wer-
den.

5.3.1 Grundung von Gebduden mittels CSV-Verfahren (Sand-Zement-
Saulen)

Als Grindungsvariante flr die Errichtung der Werkhalle und des Verwaltungsgebaudes
empfiehlt sich bei héheren Bauwerkslasten sowie bei den angetroffenen bindigen BG-
den, die Grlndung mittels Sand-Zement-S&ulen (CSV) zur Verringerung und Ver-
gleichmaliigung der Setzungen.

Bei Ausflhrung von Sand-Zement-S&ulen (CSV) ist das Baufeld im Vorfeld auf ca.
-0,70 m unter Sohlniveau (UK Bodenplatte) freizulegen und mit gebrochenem Frost-
schutzkiesmaterial (Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Gruppe GW / GI
nach DIN 18196 in einer Machtigkeit von ca. 50 cm im Vor-Kopf-Verfahren aufzufiillen,
um eine ausreichende Tragfahigkeit des Untergrunds zur Befahrung mit schwerem
Gerat sowie zum Abstellen der Lafette einzustellen. Zwischen Arbeitsplanum und Erd-
planum ist ein Viies der Geotextilrobustheitsklasse GRK 1V mit einem Flachengewicht
von g = 200 g/m? einzulegen. Die Saulenerstellung kann von der aufgeschotterten Ar-
beitsflache bei Gelandeoberkante ausgefiihrt werden. Dabei ist ggf. in vorhandenen
ebenfalls mit 30 cm aufzuschotternden Fundamentgruben ein Arbeitsraum von = 50 cm
zu berUcksichtigen. Bei einer flachigen Ausfiihrung unter einer Bodenplatte ist nach der
Fertigstellung der CSV-Saulen hinsichtlich der notwendigen Frostsicherheit und zur
Verlegung der Grundleitungen sowie zur Vermeidung eines Durchstanzeffektes noch
eine Pufferschicht (Kiestragschicht) von mindestens 0,30 m einzuplanen, worauf die
Bodenplatte zu erstellen ist.

Die anstehenden bindigen Boden werden durch dieses Verfahren verdichtet und durch
Wasserentzug verbessert. In Wechselwirkung zwischen Saulen und Boden werden die
Bauwerkslasten abgetragen.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhiltnissen bei der Herstellung der
Séaulen optimal an. Nach der Stabilisierung und vor der Erhartung der Saulenkopfe sind
die Boden und Saulenkdpfe abzurlitteln. Bei diesem Verfahren entstehen keine Was-
serwegigkeiten. Die Ausflihrung sollte im sogenannten Pendelschrittverfahren erfolgen,
um einen ausreichenden, an die Bodenverhaltnisse angepassten Saulenquerschnitt
einzustellen.

Bei Grlindung in beschriebener Weise kann fiir die Berechnung einer tragenden Bo-
denplatte unter Berlcksichtigung einer flachigen charakteristischen Sohlpressung von
90 kN/m? Uberschlagig ein Bettungsmodul von ksx = 9,0 MN/m? in Ansatz gebracht
werden. Die resultierenden Setzungsbetrdge belaufen sich im Gebrauchszustand in
der Regel auf weniger als 1,0 cm.

Die Saulentiefen werden auf Basis der Erkundungsergebnisse abgeschatzt. Aufgrund

naturlicher Schwankungen der Schichthorizonte und der Bodeneigenschaften kénnen
die tatsachlichen Saulentiefen von den Angaben abweichen. Die Saulenendtiefe ist
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auch vom Herstellungsverfahren und der Bemessungslast der Saulen abhangig. Nach
den aktuellen Baugrunderkundungen ist mit Saulenlangen zwischen 4,0 m und 8,0 m
unter den Bodenplatten zu rechnen.

Aufgrund der vorherrschenden Untergrundverhalinisse kann mit einer charakteristi-
schen Sauleneinzellast von 70 kN (Gebrauchslast) gerechnet werden. Daraus kénnen
zulassige Sohlwiderstande (0.u) bis zu 285 kN/m? (2 org = 400 kN/m?) fiir Einzel- und
Streifenfundamente erreicht werden. Die absoluten Setzungen belaufen sich auf ma-
ximal 1,0 cm. Differenzsetzungen sind bei diesem Verfahren kaum zu erwarten. Der
geringstmogliche Abstand der Saulen zueinander ist laut CSV-Merkblatt technisch auf
etwa 45 cm (3 x Ds) begrenzt. Die exakte Dimensionierung der Saulen erfolgt durch die
ausfuhrende Firma. Die Dimensionierung der Fundamente/Bodenplatte sollte auch mit
der ausflihrenden Firma abgestimmt werden.

5.3.2 Grundung der Gebaude mittels Teilbodenaustausch unter den Fun-
damenten

Bei geringen Gebaudelasten ware hier eine Grindung von Gebauden mittels Teilbo-
denaustausch unter den Fundamenten mdglich. Nach dem Aushub der Fundament-
graben sollte hierbei ein Teilbodenaustausch der bindigen Ablagerungen von 2 0,60 m
unter den Fundamentsohlen erfolgen. Hierflir ist ein 20,60 m machtiges Kies-
Griundungspolster (GW / Gl nach DIN 18196 mit einem Feinkorngehalt < 5,0 M.-%)
lagenweise (d <40 cm) einzubauen, welches mit geeignetem Gerat ausreichend zu
verdichten (Der 2 100 %) ist. Durchzuflinrende Bodenaustauschmalinahmen unter den
Fundamenten sind mit einer seitlichen Verbreiterung von 60° bei einem Uberstand von
2 25 cm uber den Fundamentrand hinaus auszufihren. Sollten auf Hohe der Aus-
hubsohle < steife Schiuff- bzw. Tonschichten anstehen, ist der Bodenaustausch ent-
sprechend tiefer bis zu den = steifen Boden auszufluhren oder als unterste Lage zu-
nachst Schroppenmaterial (z.B. Kornung 50 / 150 mm) mit der Baggerschaufel in den
weiche Boden einzudriicken, bis ein stabiles Erdplanum fur das Grundungspolster ge-
geben ist. Uber die Schroppenlage ist dann eine geotextile Trennlage (Vlies GRK i)
einzulegen.

In den nachfolgenden Tabellen 8 und 9 werden die Bemessungswerte des Sohlwider-
standes flir mittig belastete Einzel- und Streifenfundamente bei Grindung in den bindi-
gen mit einem Teilbodenaustausch mit = 0,60 m Machtigkeit angegeben, welche in den
statischen Berechnungen bei einer Mindesteinbindetiefe der Fundamente von = 1,00 m
unter GOK angesetzt werden. Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes wurden
dabei auf Grundlage von Grundbruchberechnungen und der Begrenzung von Setzun-
gen bestimmt. Das Verhaltnis der horizontalen zu den vertikalen Kraften wird bei Ein-
zelfundamenten auf H/V < 0,25 und bei Streifenfundamenten auf H/V =0,10 be-
schrankt, zudem gilt ein zulassiges Seitenverhaltnis von a/b < 1,0 bei Einzelfundamen-
ten. Zwischenwerte zwischen den Tabellenwerten dirfen geradlinig interpoliert werden.
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TABELLE 8: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR
EINZELFUNDAMENTE MIT TEILBODENAUSTAUSCH = 0,60 m

Einbindetiefe Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
fur b bzw. b
(m) 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00m 250 m 3,00 m
=1,00 650 440 410 350 290 250

TABELLE 9: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR
STREIFENFUNDAMENTE MIT TEILBODENAUSTAUSCH = 0,60 m

Einbindetiefe Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
fir b bzw. b*
(m) 0,50m | 0,75m | 1,00m | 1,25m | 1,50 m 1,75m | 2,00 m
>1,00 370 420 350 280 250 220 210

Die angegebenen Tabellenwerte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und
gelten fir mittige, lotrechte Belastung. Bei auflermittiger bzw. schrager Lasteintragung
sind die Tabellenwerte, z. B. gemaf den MaRgaben der DIN 1054, abzumindern oder
sind die zulassigen Sohlspannungen mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen
nachzuweisen.

Bei Ausnutzung der Tabellenwerte ist mit Setzungen in einer GroRenordnung £ 2,0 cm
zu rechnen. Bei unterschiedlich hohen Sohldriicken und/oder Griindungstiefen bei
Fundamenten sind auch entsprechende Setzungsdifferenzen in der Bauwerkskonstruk-
tion zu beachten.

5.3.3 Griindung der nichttragenden Bodenplatten

Fdr industriell genutzte Boden bzw. Bodenplatten werden in Anlehnung an die Empfeh-
lung ,Betonbdden im Industriebau” auf OK Frostschutzschicht nachfolgende Verfor-
mungsmoduli unter den Betonplatten notwendig.

TABELLE 10: ERFORDERLICHE VERFORMUNGSMODULI UNTER BETONPLATTEN

Maximale Einzellast Q Verformungsmodul Ev; Verformungsmodul Ev;
des Untergrundes der Tragschicht

in kN () in MN/m? in MN/m?

£ 32,5 (23,25) =30 >80

<60 (<6,0) 245 =100

<100 (£ 10,0) 2 60 =120

<150 (= 15,0) =80 =2 150

<200 (= 20,0) 2 100 2180

Die Dimensionierung der Bodenplatte sollte sich an 0.g. Werten und Anforderungen
orientieren. In Abhangigkeit der Hohenlage sowie der Untergrundtragfahigkeit kénnen
die entsprechenden und notwendigen Schiittstarken (iber eine Probefeldschiittung
festgelegt werden. Das Verformungsmodul Ev. und das Verhaltnis der Verformungs-
module Ev./Evi < 2,5 sollte mittels statischer Plattendruckversuche nachgewiesen wer-
den.
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Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschiittstarken angegeben:

Ev: — Wert Erdplanum Evz= 80 MN/m? Evz = 120 MN/m?
20 MN/m? 50 cm 80 cm
30 MN/m? 40 cm 60 cm
40 MN/m? 30 cm 50 cm
50 MN/m? 30 cm 40 cm
60 MN/m? 20 cm 35cm

Gemal den vorliegenden Erkundungen liegen im Bereich des Erdplanums die bindigen
bzw. stark schluffigen Ablagerungen vor, wo bei gunstigen Witterungsverhaltnissen mit
Ev>-Werten von 15 MN/m? bis 20 MN/m? zu rechnen ist. Beim Antreffen der bindigen
Schichten auf Erdplanumsniveau kann ein Gesamtaufbau von mindestens 60 — 80 cm
durch gut tragfahiges Kies-Sand-Material, Kornung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0 M .-
%) der Frostempfindlichkeitsklasse F1 notwendig werden, um ein Verformungsmodul
von = 100 MN/m? bis 120 MN/m? auf dem fertigen Planum zu erreichen. Die genaue
Schittmachtigkeit ware anhand von Probefeldern und statischer Lastplattendruckver-
suche nach DIN 18134 im Vorfeld zu ermitteln. Zur Gewahrleistung der Filterstabilitat
zwischen Erdplanum und frostsicherem Verkehrsflachenaufbau wird die Einlage eines
geotextilen Vliesstoffs (GRK Ill) empfohlen. Darauf kann lagenweise der Aufbau des
Frostschutzmaterials erfolgen.

Alternativ kann auf einem bindigen und feinkornreichen Erdplanum auch eine Boden-
verbesserung durch Einfrasen von Kalk bzw. Kalk-Zement-Binder in Starke d 2 0,40 m
durchgefiihrt werden, um die geforderten Werte zu erreichen. Die erforderliche Ver-
besserungsstarke koénnte in situ an Testfeldern differenziert festgelegt werden. Bei die-
ser Ausfuhrungsvariante ist allerdings die mdgliche Staubentwicklung zu bericksichti-
gen. Erforderliche Zugabemengen bei einer Bodenverbesserung mit Bindemitteln sind
mittels Eignungspriifung festzulegen. Uberschldgig kann von Bindemittelzugaben in
einer GréRenordnung von etwa 2,0 — 4,0 M.-% (z. B. im Rahmen der Ausschreibung)
ausgegangen werden, was bei einer Lagenstarke von 40 cm etwa einer Aufstreumen-
ge zwischen 15 kg/m? und 25 kg/m? entsprechen durfte. Fir eine qualifizierte Boden-
verbesserung nach ZTV E-StB 17 ist grundsatzlich eine mindest-Bindemittel-
zugabemenge von 3,0 M.-% zu berUcksichtigen.

Unabhéngig von zusatzlichem Bodenaustauschmafinahmen zur Erhdhung der Tragfa-
higkeit ist als Unterbau eine kapillarbrechende Schicht in Form einer mindestens 30 cm
starken Aufflllung aus einem Kies-Sand-Gemisch der Kdrnung 0/45 mm mit einem
Feinkornanteil von maximal 5,0 M.-% oder ein Material mit aquivalenten Eigenschaften
(z. B. Rollkies, Glasschaumschotter, usw.) unter den Bodenplatten vorzusehen (kann
dem Grilndungspolster zugerechnet werden).
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6. Folgerungen fiir die Bauausfiihrung

6.1 Baugrube / Verbau

Geboschte Baugrube

Nach DIN 4124 brauchen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe
< 1,25 m nicht abgebdscht werden. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen
Boschungen angelegt oder die Baugrube verbaut werden.

Es gelten nachfolgende Angaben fir die Errichtung von Baugruben, die im Bedarfsfall
einzuhalten sind. Ohne rechnerischen Nachweis dirfen gemaR DIN 4124 folgende
Boschungswinkel bis 5,00 m Béschungshohe nicht tiberschritten werden:

Nicht bindige Boden 45°
Weiche bindige Boden 45°
Steife oder halbfeste bindige Béden 60°

Boschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zuldssigen
Neigungen sind bei ldngeren Standzeiten vor Witterungseinflissen verbunden mit
Oberflachenerosion zu schitzen. Dazu reicht im Allgemeinen ein Abdecken mit Folien
sowie eine funktionsfahige Windsogsicherung (Kunststofffolie, gesichert mit Baustahl-
matten und Stahlistiften bzw. Spritzbeton) aus, um starkere Abbriiche oder
Ausspulungen zu vermeiden. Aufgrund der Erosionsempfindlichkeit des schiuffigen und
sandigen Materials ist diese Malinahme zwingend notwendig.

Bei Aushubmafinahmen sind auch die zuldssigen Aushubgrenzen nach DIN 4123 im
Hinblick auf anstehende Bauwerke und Bauteile einzuhalten. Andernfalls werden Ver-
baumalnahmen, Unterfangungen oder sonstige SicherungsmafRnahmen erforderlich.
Die Standsicherheit flr anstehende Bauwerke und Bauteile ist dabei fir alle Bauzu-
stande und den Endzustand nachzuweisen.

Die Lasteintragungswinkel von schweren Geratschaften (Krananlagen, Bagger etc.)
gemals den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BGBau) von
a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht)
bzw. 2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

6.2 Wasserhaltung

Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten wurde in den Bohrungen B 6 und B 13 sowie
in den Baggerschirfen SCH 1 und SCH 2 bei Tiefen von 3,30 m unter GOK bis 3,70 m
unter GOK (= 341,70 m NN bis 340,65 m NN) Schichtwasser erkundet.

Bei der vorliegenden Baumafinahme wird der Grundwasserspiegel im Rahmen des
Aushubs von Gruben und Graben fir die Fundamenterrichtung voraussichtlich nicht
angeschnitten werden. Es sind aber Schichtwasserhorizonte, wie beschrieben, in allen
Tiefen moglich.

Offene Wasserhaltungsmaflnahmen in Form von Filterkieslagen (Kies mit einem San-
danteil < 10,0 M.-% und einem Feinkornanteil < 5,0 M.-%; d < 0,3 m) eingehiillt in geo-
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textile Trennlagen (2 GRK 3) mit Ableitung in Pumpensumpfe kénnen somit temporar
erforderlich werden. Die zu fordernden Wassermengen sind auch von den Nieder-
schlagen wahrend der Bauausfuhrung abhangig.

6.3 Bauwerkstrockenhaltung

Zum Schutz baulicher Anlagen vor Durchfeuchtung wird auf die DIN 4095 und
DIN 18533-1 hingewiesen. Fur den Neubau ergibt sich entsprechend der aktuellen
Planung und den geologischen Verhaltnissen nach DIN 4095, Kapitel 3.6, der Fall b;
also eine Abdichtung mit rlickstaufreier Dranung in gering wasserdurchlassigen Boden
bei einer Grindung oberhalb des Bemessungswasserstandes.

Weiterhin sind die Ausflhrungshinweise der DIN 18533-1:2017-7 zu beachten. Auf-
grund der Lage des Bauvorhabens in gering wasserdurchldssigen Bodenschichten,
aber ohne Grundwassereinfluss, ergibt sich gemafl o.g. Norm der Fall W1.2-E (,Bo-
denfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wanden
mit Dammung“). Demnach sind um das gesamte Bauteil dauerhaft funktionsfahige und
ruckstaufreie Ringdrainagen auf Niveau Unterkante Grindungspolster bzw. Uber
Grundwasserspiegel vorzusehen, womit anfallendes Sicker- und Schichtwasser aus
dem Hinterflullbereich abgeleitet werden kann.

6.4 Versickerung

Eine breitflachige Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser
ist in den bindigen Boden nicht mdglich, da diese Schichten gering wasserdurchlassig
und flur Versickerungszwecke entsprechend nicht geeignet sind (k-Werte < 1 - 107
m/s).

Im Zuge dieser Baugrunderkundung wurde der Durchlassigkeitsbeiwert k; Uber einen
Sickerversuch im Baggerschurf SCH 4 ermittelt. Der ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert
fir die bindigen Ablagerungen liegt bei 4,84 - 107 m/s.

Demnach ist gemaf dem Uberarbeiteten Arbeitsblatt DWA-A 138-1, Tabelle 1 ein Kor-
rekturfaktor fuetose von 0,9 zu berlcksichtigen. Zusatzlich zum Korrekturfaktor fuethode
wird nach DWA-A 138-1 der Korrekturfaktor for verwendet. Dieser ist gemalt DWA-A
138-1, Tabelle 10 in Abhangigkeit der Informationslage, Anzahl der Versuche und der
erwarteten Beeinflussung durch Bautatigkeiten zwischen 0,3 und 1,0 zu wahlen. Bei
vorliegendem Bauvorhaben liegt der Korrekturfaktor for aufgrund der ausreichenden
Anzahl der Erkundungen, jedoch der Unsicherheit der Beeinflussung der Bautéatigkeit
beica. 0,7.

Unter Berlcksichtigung der beiden Korrekturfaktoren fuenode = 0,9 und for = 0,7 ergibt
sich eine mittlere Infiltrationsrate von ki= 3,05 - 107 m/s.

Gemalt dem Arbeitsblatt DWA-A 138-1 sind Versickerungen in Lockergesteinen mit
Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von ki = 1 - 10 m/s bis 1 - 10 m/s mdglich. Der
vorliegend angegebene, fur die Bemessung mafRgebliche k-Wert fur die bindigen Ab-
lagerungen liegt auflerhalb dieser Spanne und weist somit auf schlechte Versicke-
rungsbedingungen hin.
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An diesem Standort ist somit von einer Versickerung von anfallendem Niederschlags-
und Oberflachenwasser hydrogeologisch abzuraten.

Die Ableitung des anfallenden Wassers (Niederschlags- / Oberflachen- / Drainagewas-
ser) muss daher (ber die Kanalisation oder einen Vorfluter erfolgen. Bei der Einleitung
in eine Vorflut ist eine wasserrechtliche Genehmigung bei der zustandigen Behorde
einzuholen.

Bei der Erstellung eines Rickhaltebeckens sind die Bdschungen in den erkundeten
bindigen Boden mit einer maximalen Neigung von < 1 : 1,25, besser 1 : 1,6 auszubil-
den. Vor der Profilierung und Erstellung eines Beckens in den anstehenden Schichten
sind vorab die evtl. starker humosen Schichten abzutragen. Uberwiegend diirften somit
in den Béschungsbereichen und auch im Sohlbereich eines Beckens weiche bis halb-
feste bindige Boden anstehen. Zur Sicherstellung ausreichend stabiler Boschungsbe-
reiche sind im Wasserwechselbereich ggf. auch zusatzliche Oberflachensicherungs-
mafnahmen (z.B. mit Wasserbausteinen bzw. Lehmabdichtung) im Boschungsbereich
vorzusehen. Die Abdichtung der Beckensohle kann mit einem Tonschlag oder z.B. mit
Bentonitmatten erfolgen.

6.5 Erdbau (Auffiillung, Abgrabung, Verdichtung)

Zur Verfullung der Arbeitsraume sind die hier anstehenden organischen Oberboden
(Homogenbereich O1) nur wenig geeignet und sollten besser, wie auch weiche bindige
Boden (Homogenbereich B1.2) besser abgefahren oder ausschlieRlich zur Land-
schaftsgestaltung im Bereich von Griinflachen genutzt werden.

Bei den bindigen Boden mindestens steifer Konsistenz (Homogenbereich B1.1) ist ein
Wiedereinbau, z. B. als Hinterfullmaterial, bedingt moglich. Dieses sollte nicht unter
befestigten und setzungsempfindlichen Flachen eingebaut werden. Bei einem Wieder-
einbau ist erdbautechnisch ein Verdichtungsgrad von D, = 98 % sicherzustellen. Dafiir
kann moglicherweise eine chemische Stabilisierung mit einem Bindemittel erforderlich
werden.

Samtliche ausgebaute Béden sollten vor Vernassungen bei der Zwischenlagerung ge-
schutzt werden (z. B. sauberes Aufhalden und Folienabdeckung). AuRerdem ist darauf
hinzuweisen, dass die vorliegenden LoRablagerungen sehr empfindlich gegeniiber
Niederschldgen sowie dynamischen Lastbeanspruchungen reagieren. Dies kann zum
Verlust an Tragfahigkeit flihren. Es wird daher dringend dazu geraten, dass Erdplanum
durch eine ausreichende Uberdeckung in Form von Baustralen und aufgeschutteten
Arbeitsflachen vor derartigen Einflissen zu schiitzen.

Wird Fremdmaterial verwendet, ist gut verdichtbares, gering kompressibles, sandiges
Kiesmaterial (GW / Gl / GU nach DIN 18196) mit einem Feinkorngehalt < 10 M.-% ein-
zusetzen. Im Frosteinwirkungsbereich bzw. als kapillarbrechende Schicht unter befes-
tigten Flachen ist der Feinkornanteil auf < 5,0 M.-% zu reduzieren.

Die Verfillung von Arbeitsrdumen und Grében muss lagenweise (Lagenstirke d <
0,35 m) mit ausreichender Verdichtung (Der > 98 % - 100 % je nach Material) erfolgen.
Auf dem Erdplanum von Wegen und Verkehrsflachen sind die Qualitatsanforderungen
geman der ZTV E-StB 17, z.B. mittels Lastplattendruckversuchen, nachzuweisen.
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Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 17 hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen
von Boden die “Zusatzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in
Verkehrsflachen® der ZTV A-StB und das “Merkblatt fir die Hinterflllung von Bau-
werken® der Forschungsgesellschaft flr das Stralenwesen zu beachten.

6.6 Verkehrs- und Parkplatzflachen

Zur Anlage von Verkehrsflachen muss das Erdplanum nach ZTV E-StB 17 einen Ver-
formungsmodul von Evz =2 45 MN/m? aufweisen. Dieser ist vor Beginn der Oberbauar-
beiten mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Auf
Oberkante der Tragschichten wird ein Verformungsmodul Eyv: 2100 MN/m? bis
120 MN/m? als ausreichend erachtet.

Werden die geforderten Untergrundtragfahigkeiten erreicht, kann die Verkehrsflache
ohne Zusatzmalnahmen aufgebaut werden. Soliten die Untergrundtragfahigkeiten
jedoch nicht erreicht werden, kann ein Bodenaustausch in ausreichender Machtigkeit
zielfGhrend sein, um die geforderten Tragfahigkeiten des Erdplanums nachzuweisen.
Die Machtigkeit des Bodenaustausches ist abhangig von der Tragféhigkeit des Unter-
grundes.

Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschuttstarken bzw. Austauschstarken
angegeben:

Evz; — Wert Untergrund Evz = 80 MN/m? Evs =120 MN/m?
10 MN/m? 60 cm 100 cm
20 MN/m? 50 cm 80 cm
30 MN/m?2 40 cm 60 cm
40 MN/m? 30 cm 50 cm
50 MN/m? 30 cm 40 cm
60 MN/m? 20 cm 35cm

Wird der notwendige Verformungsmodul auf dem Erdplanum erreicht, so ergeben sich
bei Dimensionierung nach RStO 12 die geforderten Verformungsmodule sowie die
notwendigen Schichtstarken fur die Tragschicht. Zum Nachweis sind statische Lastplat-
tendruckversuche nach DIN 18134 auf dem Erdplanum und auf der Oberkante des
Planums durchzufihren.

Da auf Hohe Erdplanum bindige Ablagerungen anzutreffen sind, ist ein zusatzlicher
Bodenaustausch von ca. 20 cm bis 30 cm Starke auf einer Vliestrennlage der Geotex-
tilrobustheitsklasse Ill erforderlich, um den geforderten Verformungsmodul von Ev;
= 45 MN/m? erreichen zu kénnen. Alternativ wére hier auch eine geochemische Bo-
denstabilisierung, wie in Kapitel 5.3.3 erwahnt, zielfUhrend.

Als Bodenaustausch bzw. fiir die Schuttung ist ein verdichtungswilliges und gut tragfa-
higes Kies-Sand-Gemisch, Kérnung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frost-
empfindlichkeitsklasse F1 zu verwenden, welches lagenweise einzubauen und mit ei-
nem geeigneten Verdichtungsgerat zu verdichten ist. Die tatsachlich erforderliche Star-
ke der Kiestragschicht in den LoRablagerungen (bendtigte Gesamtschuttstarke bei
LoRablagerungen ca. 80 cm) ware aber noch bei Beginn der Arbeiten durch Versuchs-
felder mit verschiedenen Austauschstarken mittels Lastplattendruckversuchen nach
DIN 18134 ndher festzulegen.
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Auf dem fertigem Frostschutzplanum ist abschlieRend zu iiberpriifen, ob auch hier der
geforderte Verformungsmodul von Evz 2 100 MN/m? bis 120 MN/m? mittels statischer
Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 nachgewiesen werden kann.

7. Schlussbemerkungen

Mit den durchgefihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemafR nur punktuelle Auf-
schiisse gewonnen werden. Des Weiteren sind gemaR DIN 4020 Aufschliisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fiir die dazwischenliegenden Bereiche las-
sen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.

Sollten sich im Zuge der Aushubarbeiten Abweichungen von den Annahmen dieses
Berichtes oder sollten sich planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Bericht-
verfasser unverzlglich zu informieren und Uber die weitere Gliltigkeit der gemachten
Angaben zu befragen. Nach DIN 1054:2010-12 ist somit spatestens nach dem Aushub
der Baugruben von einem Sachverstandigen fiir Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser
eine Sohlabnahme durchzufiihren.

Im Einzelfall kann es durch eine Veranderung der natiirlichen Randbedingungen zu
einer Verbesserung oder Verschlechterung der Bodenverhiltnisse kommen.

Soliten sich im Zuge der Aushubarbeiten Hinweise auf derartige Vorgange zeigen, so
raten wir unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten dazu, den Verfasser des Berichtes
hinzuzuziehen.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstiandigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfiihrung bekannt sein kénnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschlisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben. Zusatzliche Untersuchungen bzw.
geotechnische Beurteilungen kdnnen im Zuge der weiteren Planung erforderlich wer-
den.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Inge-
nieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erfor-
derlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fiihren.

Flr weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

Osterhofen, den 24.11.2025

Jasmin Kossl Simon Amm
M.Sc. GeoThermie M.Sc. Geowissenschaften

@ heo
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B1

Ansatzpunkt: 345.40 mNN

. 345.40mNN 0.00m
5. 34520mNN  0.20m MU Mutterboden (Schluff, tonig,
N aa \ sandig, humos), steif, braun, OH,
1

Schiuff, schwach tonig,
feinsandig, Losslehm, Pleistozan,
steif, ocker, UL, 4

D1 1.80m 34360mNN  1.80m |

Ton, stark schluffig, schwach
feinsandig, Losslehm, Pleistozan,
steif bis halbfest, ocker, TL, 4/5

D2 | 2.50m _  342.90mNN  250m

B1.

Ton, schwach feinsandig,
schluffig, tertiarer Ton, halbfest,
ocker bis beige, mamoriert, TL,
4/5

D3  5.00m . 340.40mNN__ 5.00m
\ Endtiefe
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1 09932-95440 Rechtswert 767148 Hochwert 5412846

B2

Ansatzpunkt: 344.75 mNN
. 344.75mNN 0.00m

-~

O 34455mNN  0.20m Mutterboden (Schluff, tonig,
Y

‘. sandig, humos), steif, braun, OH,
\ 1

Schiuff, tonig, feinsandig, leicht
zu bohren, steif, beige bis ocker,
uL, 4

D1 1.60m 34315mNN_ 1.60m

B1.1

Ton, schiuffig, schwach kiesig,
feinsandig, maiig schwer zu
bohren, halbfest, ocker bis
schwarz gefleckt, TL, 4/5

D2  4.50m - 340.25mNN 4.50m ) S
Ton, feinsandig, schluffig, schwer
zu bohren, steif bis halbfest,

____hellbraun bis grau, TL, 4/5

D3  5.00m . 339.75mNN _ 5.00m
p Endtiefe

Mafisiab: 150
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Ansatzpunkt: 344.07 mNN
_ 344.07mNN_ 0.00m
a“ 343.87mNN 0.20m Mutterboden (Schiuff, tonig,
‘ \ sandig, humos), steif, braun, OH,
0
ke Schiluff, tonig, feinsandig,
@ Lasslehm, leicht zu bohren, steif,
ocker, TL, 4
D1 1.80m . 34227mNN_ 1.80m Sele]
>
5
5.
k Ton, schluffig, schwach
f‘j P, feinsandig, leicht zu bohren,
m > weich bis steif, hellgrau bis
! braun, TL, 4
>
</
b,
D2 | 4.60m . 339.47mNN_ 4.60m ) o :
= Ton, feinsandig, schiuffig, Tertiar,
D3| 5.00m o 339.07mNN 5.00m schwer zu bohren, halbfest,
S T Endtiefe ~\_ ocker, grau und schwarz
" _gefleckt, TL, 4/5
MaRstab:  1: 50 - )
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B4

Ansatzpunkt: 343.93 mNN
. 343.93mNN 0.00m

5\:\_\ 34373mNN 020m MILES  Mutterboden (Schiuff, tonig,
. . sandig, humos), leicht zu bohren,

\_steif, braun, OH, 1

Schluff, tonig, feinsandig bis stark
feinsandig, Losslehm, steif,
ocker, UL, 4

B1.1

D1 1.80m . 34213mNN__ 1.80m|

Ton, schluffig, schwach
feinsandig, leicht zu hohren,
weich bis steif, ocker, TM, 4

AN N NG

o

=

[ae]
\

D2 2.50m . 341.43mNN_ 2.50m

Y

Ton, schluffig, Tertiar, maiig
schwer zu bohren, halbfest, grau,
TL, 4/5

B1.1

D3 4.60m | 339.33mNN_ 4.60m

Ton, schiuffig, feinsandig,
338.93mNN 5.00m schwach kiesig, Tertidr, maRig

S " Endtiefe ~\ schwer zu bohren, halbfest,

' _ocker, rétlich, TL, 4/5

D4  5.00m i

_Mafisiab:7 1: 50 )
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BS

Ansatzpunkt: 345.30 mNN
. 34530mNN  0.00m
O. 34510mNN_ 0.20m &

Mutterboden (Schluff, humos)

Schiuff, stark tonig, Losslehm,

hellbraun bis beige, UL, 4

D1 2.00m 343.30mNN

B1.1

Ton, stark schiuffig, Tertiar,
schwer zu bohren, halbfest,
hellbraun bis beige, TL, 4/5

D2  5.00m . 340.30mNN  5.00m
™ Endtiefe

MaBstab: 12 50

Pleistozan, leicht zu bohren, steif,

DC
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D1 0.80m
D2 1.80m
@
GW 7 3.60m
D3 3.70m,
D4 5.00m \
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B6

Ansatzpunkt: 344.25 mNN

_0.00m
0.20m

343.45mNN 0.80m
342.45mNN  1.80m
340.55mNN  3.70m
339.25mNN 5.00m

Endtiefe

~ Mutterboden (Schluff, tonig,
\ sandig, humos), steif, braun, OH,
\ 1
Schiuff, stark tonig, feinsandig,
—._steif, hellbraun, UL, 4

Ton, schluffig, schwach
feinsandig, leicht zu bohren, steif,
ocker, TM, 4

Ton, schluffig, schwach
feinsandig, maRig schwer zu
bohren, steif bis halbfest, grau,
TL, 4

Ton, schluffig, feinsandig, schwer
zu bohren, halbfest, grau,
gefleckt schwarz, TL, 4/5
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B7

Ansatzpunkt: 344.95 mNN
344.95mNN 0.00m

5. 34475mNN  0.20m Mutterboden (Schiuff, tonig,
~ sandig, humos), steif, braun, OH,

\ 1

Schluff, tonig, feinsandig bis stark
feinsandig, Pleistozan, leicht zu
bohren, steif, ocker, UL, 4

D1 1.80m 34315mNN  1.80m |

Ton, schluffig, feinsandig,
Pleistozan, Losslehm, leicht zu
bohren, steif, ocker, TL, 4

—

D2  2.80m M 34215mNN  2.80

Ton, feinsandig, schiuffig,
tertiarer Ton, schwer zu bohren,
halbfest, ocker bis beige, teils
grau mit schwarzen Flecken,
mamoriert, TL, 4/5

D3 5.00m . 339.95mNN_ 5.00m
K Endtiefe




Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding

@ GeoPlan anau—Gewefbepark 5 jPr'oj_et{tnf.  B2509465
— A 94486 Osterhofen Datum 14.10.2025
09932-95440 ‘Rech'gs_w_ert_ 767065 '_Hochwert 5412817

B8

Ansatzpunkt: 345.60 mNN
. 345.60mNN  0.00m
O._ 34540mNN  020m

~ Mutterboden (Schluff, tonig,
" sandig, humos), leicht zu bohren,
\_steif, braun, OH, 1

Schluff, stark tonig, Losslehm,
Pleistozan, leicht zu bohren, steif,
ocker bis hellbraun, UL, 4

B1.1

D1 1.90m . 343.70mNN_ 1.90m | .
E Schiuff, stark tonig, feinsandig,

Losslehm, Pleistozan, leicht zu

bohren, weich bis steif, ocker,

UL, 4

B

i
m

. 34300mNN_ 2.60m|

EY

PN

D2 2.60m

Ton, schwach feinsandig, stark
schluffig, tertiarer Ton, schwer zu
bohren, halbfest, ocker bis grau
mamoriert, TL, 4

B1.1

D3 5.00m . 340.60mNN  5.00m

Endtiefe

W_M?Bstab:” 1:50




Geoplan GmbH Projekt

NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding

1\ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 Projektnr.  B2509465
94486 Osterhofen Datum 13.10.2025
09932-95440 Rechtswert 767097 Hochwert 5412763
Ansatzpunkt: 345.65 mNN
. 34565mNN _ 0.00m ____ ,
S 345.45mNN 0.20m IS Mutterboden (Schiuff, tonig,
B £y ' sandig, humos), steif, braun, OH,
1
Schluff, tonig, stark feinsandig,
= mafig schwer zu bohren, steif bis
D1 | 1.00m 344 .65mNN 1.00m - halbfest, hellbraun, UL, 4
Ton, stark schluffig, schwach
feinsandig, Tertidr, schwer zu
0 bohren, halbfest, ocker mit
@ schwarzen und grauen
Schlieren, TL, 4
D2 4.00m 341.65mMNN__ 4.00m - .
Ton, schluffig, schwach
feinsandig, Tertiar, schwer zu
bohren, halbfest, hellgrau bis
braun mit schwarzen Flecken, TL,
D3 5.00m .. 34065mNN_ 5.00m ® o
- Endtiefe
MEB_stab: 1: 50 -



Geoplan GmbH :Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
= GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 .Projektnr. B2509465
%‘ 94486 Osterhofen Datum 13.10.2025

Rechtswert 767010

D1 0.95m

D2

‘Mafstab:  1:50

109932-95440

B10

'Hochwert 5412781

Ansatzpunkt: 346.15 mNN

-, 346.15mNN
O._ 345.95mNN

345.20mNN

B1.1

~4.00m

~_ 341.15mNN

_4.00m

0.00m
0.20m

5.00m

Endtiefe

Mutterboden (Schiuff, tonig,

' sandig, humos), steif, braun, OH,

i
Schiuff, tonig, feinsandig, steif,
hellbraun, UL, 4

Ton, schiuffig, schwach
feinsandig, Tertiar, schwer zu
bohren, halbfest, ocker mit
grauen Schlieren, TL, 4

Ton, schluffig, schwach
feinsandig, schwer zu bohren,
halbfest, ocker mit schwarzen
Schlieren, TL, 4




'Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
@ GeoPlan  Donau-Gewerbepark 5 Projektnr. B2509465
= 94486 Osterhofen Datum 13.10.2025
109932-95440 'Rechtswert 767002 Hochwert 5412686

B11

Ansatzpunkt: 346.85 mNN
346.85mNN__ 0.00m )
O 346.65mNN 0.20m Mutterboden (Schluff, tonig,

% sandig, humos), steif, braun, OH,

Schiuff, tonig, schwach kiesig‘
stark feinsandig, leicht zu bohren,

345.75mNN 1.10m - steif, ocker bis braun, UL, 4

Ton, stark schluffig, feinsandig,
Tertidr, schwer zu bohren, steif,
ocker mit schwarzen Schlieren,
TL, 4

B1.1

342.25mNN  4.60m

Schluff,' feiﬁsandig, tonig, Tertir,
341.85mNN 5.00m { schwer zu bohren, steif, ocker,
Endtiefe ~ UL 4 I

K

Mahstab:  1: 50



Geoplan GmbH ;Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
'Donau-Gewerbepark 5 Projektnr.  B2509465

i GeoPlan :
z 94486 Osterhofen Datum 13.10.2025 _
) 09932-95440 - VRie(":htswert 767062 Hochw_ert 54_12_710
Ansatzpunkt: 346.40 mNN
. 346.40mNN_ 0.00m o
O 34620mNN  0.20m | ~ Mutterboden (Schluff, tonig,
~ | \ sandig, humos), steif, braun, OH,
\ 1
Schiuff, schwach tonig,
Losslehm, schwer zu bohren,
steif, ocker, UL, 4
D1 2.00m 344.40mMNN_ 2.00m | )
)
Ton, stark schluffig, schwach
feinsandig, schwer zu bohren,
steif, ocker, TL, 4
D2 4.00m 342.40mNN  4.00m . - B
Ton, schiuffig, schwach
feinsandig, Tertiar, schwer zu
bohren, halbfest, ocker mit
L schwarzen Schlieren, TL, 4
D3 5.00m . 341.40mNN_ 5.00m - -

Endtiefe

'MaBstab::j -_1:750 7_ )




' Geoplan GmbH Projekt NB eines_FirmenStandortes in Oberschneiding
%’ ™ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 Projektnr. B2509465 B
= 94486 Osterhofen Datum 13.10.2025

09932-95440

. 345.27mNN
O 345.07mNN

D1 0.85m 344.42mNN_
P2
GW YV _ 3.70m
D2 3.90m 341.37mNN
D3 4.65m 340.62mNN
D4 5.00m L 340.27mNN

Mafstab:  1: 50

'Rechtswert 767138

~ 0.85m

‘Hochwert 5412691

B13

Ansatzpunkt: 345.27 mNN
0.00m
10.20m |

Mutterboden (Shhluff, tonig,
| sandig, humos), steif, braun, OH,
\ 1

“Schiuff, tonig, stark sandig,
- schwer zu bohren, halbfest,
" braun, grau, UL, 4

Schluff, tonig, feinsandig, leicht
Zu bohren, steif, hellbraun bis
grau, teils gelblich, UL, 4

Ton, stark schiuffig, org.
Beimengung, Tertiar, schwer zu
bohren, halbfest, dunkelbraun bis
dunkelgrau, TL, 4

Ton, schluffig,ﬂsaﬁdig, Terti_‘c\'_r;_ -
_ steif, ocker bis grau, TL, 4

4.65m

_5.00m
Endtiefe

DC|



Maldstab:

Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding

Donau-Gewerbepark 5 Projektnr.  B2509465
94486 Osterhofen Datum 13.10.2025
109932-95440 Rechtswert 767188

'Hochwert 5412693

B14

Ansatzpunkt: 344.85 mNN
., 344.85mNN 0.00m ______
5\\\ 344 65mNN 0.20m My B

N

‘ I{J'Iuttéfbodeh (Schluff, tonig,
' sandig, humos), steif, braun, OH,

‘ Schluff, tonig, stark feiﬁsan_digj,

D1 0.85m 344.00mNN  0.85m [ _leicht zu bohren, steif, braungrau,
| NLUL 4
| Schiuff, schwach tonig, stark
! | feinsandig, leicht zu bohren, steif,
D2 1.55m 343.30mNN_ 1.55m 28 . ocker, hellbraun, UL, 4
Ton, stark schluffig, schwach
feinsandig, steif, ocker, TL, 4
D3 2.65m @ 34220mNN  265m S
Ton, stark schluffig, steif, grau,
TL, 4
D4 4.70m . 340.15mNN  4.70m S
b Endtiefe
1: 50 -




Anlage 4



@ GeoPlan

Geoplan GmbH

Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding

Donau-Gewerbepark 5 :Projektnf. B2509465
94486 Osterhofen Datum 03.11.2025

1 09932-95440

., 345.00mNN 0.00m

'Rechtswert 4547082 ‘Hochwert 5408216

SCH 1

Ansatzpunkt: 345.00 mNN

Mutterboden (Schiluff, tonig,

o T — humos), steif, braun, OH, 1
Schluff, tonig, schwach sandig,
steif, braun, UL, 4
o
342.40mNN  2.60m | - .
GW 7 3.30m Ton, schluffig, steif, grau, TM, 4
. 341.30mNN_ 3.70m B -

Mafstab:  1: 50

Endtiefe




Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
‘Donau-Gewerbepark 5 Projektnr. B2509465

94486 Osterhofen ‘Datum 03.11.2025

109932-95440 ‘Rechtswert 4547089  Hochwert 5408283

SCH 2

Ansatzpunkt: 344 .63 mNN
[ 344.63mNN 0.00m

= Mutterboden (Schluff, tonig,
o : humos), steif, braun, OH, 1
. 344.03mNN  0.60m Mu .

Schiuff, stark tonig, steif, beige,
UL, 4

B1.1

341.63mNN_ 3.00m |

GwW Y 3.40m

b SHOSImEN _obdm
Endtiefe

‘MaRstab:  1:50



Geop|an GmbH " "Projekt' 7 NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
" GeoPlan _Don_au-Gewertgepa__rk _‘.5__F_’_ro_j_g—:§k_tnr. 825094_6_5 )
@ - 94486 Osterhofen ~ Datum 03.11.2025

00932-95440 Rechiswert 4547085 Hochwert 5408357

SCH 3

Ansatzpunkt: 344.30 mNN
. 34430mNN_ 0.00m

Mutterboden (Schluff, stark tonig,
schwach sandig, humos), steif,
braun, OH, 1

o
s 343.60mNN___ 0.70m

Schluff, stark tonig, steif, braun,
Um, 4

B1.1

340.60mNN 3.70m

. 340.30mNN  4.00m
N Endtiefe

Ton, schiuffig, steif, grau, TM, 4

Maistab: 1:50




'Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding

@ GeoPlan Donap—Gewefbe_pa_rk 5 :Projektn[, . Bé5094£5_ 7
"7 94486 Osterhofen Datum 03.11.2025 o
09932-95440 ~ Rechtswert 4546865 ‘Hochwert 5408285

SCH 4

Ansatzpunkt: 346.87 mNN
346.87mNN 0.00m ] -
Mutterboden (Schluff, tonig,

Qf\r 346.57mNN__ 0.30m . schwach sandig, humos), steif,
' “_braun, OH, 1
Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, steif, beige, UL, 4
E1/ 1.50m 345.37mNN_ 1.50m o :
o
Schluff, stark tonig, steif, braun,
UM, 4
E2  420m ' 34267mNN  4.20m | S
Endtiefe

_Maﬂstab: Bk 50



@ GeoPlan

_M_a!&stab:

E1 2.90m 34437mNN  2.90m |

E2 |3.80m . 343.47mNN__ 3.80m

1

:59

'Geopian GmbH 'Prrojekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding

Donau-Gewerbepark 5 Projektnr.  B2509465

94486 Osterhofen Datum 03.11.2025

109932-95440 'Rechtswert 4546850 'Hochwert 5408234

SCH5

Ansatzpunkt: 347.27 mNN

. 34727mNN__ 0.00m
_ Mutterboden (Schluff, schwach
tonig, schwach sandig, humos),

5 :
s 346.77mNN_ 0.50m S| __steif, braun, OH, 1

™

Schluff, tonig, steif, beige, UM, 4

B1.1

Ton, schluffig, steif, braun, TM, 4

Endtiefe




Anlage 5



Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
Donau-Gewerbepark 5 Projektnr.  B2509465

94486 Osterhofen  Datum 15.10.2025

109932-95440 'Rechtswert 767058 ‘Hochwert 5412869

o
o
=]
=
)
=

Tiefe
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30

140
1.50
1.60
1.70
1.80

- 1.90
200
2.10.

220
2.30

| 240
250
2.60

- 2.70
2.80

| 2.90

3.00

3.10/

3.20

3.30

| 3.40

| 350

360

3.70|

| 3.80

| 390
400

410

- 4.20
430
4.40

| 450

4.60

4.70

| 480

490

| 500

Z
s

DPH 1

Ansatzpunkt: 34540 m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

. 345.00m

. 344.00m

, 343.00m

Eindringtiefe in m

| 342.00m

~, 341.00m

UT™Mm

[T T BT onu;i

v o b B s w s o

Maf&__st_ab: 1 :'_5_0__



Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
Donau-Gewerbepark 5 Projektnr.  B2509465

94486 Osterhofen ‘Datum 15.10.2025

09932-95440 Rechtswert 767206 Hochwert 5412866

1 . GeoPlan

Tiefe
| 0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
| 1.70
- 1.80
1.90
- 2.00
2.10
| 220
2.30
2.40
2.50
260
270
2.80
2.90
| 3.00
310}
3.20
| 3.30|
3.40
| 3.50
| 3.60
3.70|
- 3.80
3.90
4.00
4.10
4.20
430 4
4.40
450
460
4.70
| 4.80
| 4.90
| 5.00

Z

DPH 2

Ansatzpunkt: 344.07 m
344.00m 0 1‘0 20 3_0 40 50 60 70 870 90 100

| 343.00m

., 342.00m

. 341.00m

Eindringtiefe in m

. 340.00m

UTM

(=N =N RRNPNNRNNRNNRDRD QNN WWNRNRNS DN DN = -

Blop o s w2

~ 00 ~N ~N OO

MaRstab:  1: 50



Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
% GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 iF’rojektnr. B2509465 |
=~ 94486 Osterhofen Datum 15.10.2025
09932-95440 'Rechtswert 767212 Hochwert 5412826

DPH 3

Ansatzpunkt: 344.25 m
20 30 40 50 60 70 80 a0 100

. 344.00m

. 343.00m

., 342.00m

Eindringtiefe in m

, 341.00m

. 340.00m

Ut™Mm

Mafistab: 1:50



Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 Projektnr.  B2509465 '
" T 94486 Osterhofen Datum 15.10.2025
09932-95440 'Rechtswert 767097 Hochwert 5412763

Tiefe
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80

- 0.90 |
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
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1.80
1.90
2.00

210

| 2.20|

| 2.30

| 2.40
2.50
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| 2.80

290
3.00
3.10
3.20 |
3.30

| 3.40
3.50 |

3.60
3.70 |
3.80
3.90
4.00
4.10

420

| 430
4.40
4.50
4.60
4.70

480
4.90
5.00

=

DPH 4

Ansatzpunkt: 345.65 m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

. 345.00m

— 344.00m

]
|

. 343.00m

Eindringtiefe in m

w
'
{

, 342.00m

341.00m

N WW W NNNWRRNRDNRNRNRLDRRNDRDLWNRNRNW=S N = 2N -

UTm

NO o A RO OB AR WARARWLRWAAW

Malstab: 1: 5_0



@ GeoPlan

Tiefe Nio

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
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Malistab:

1:

Geoplan GmbH 'Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
Donau-Gewerbepark 5 'Projektnr. B2509465

94486 Osterhofen ~ Datum

09932-95440 'Rechtswert 767010 Hochwert 5412781

DPH 5

Ansatzpunkt: 346.15 m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1., 346.00m 0
. 345.00m 1 S A
, 344.00m E 2 - i B ! 1 .
s
2
o
g
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' ut™
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DC



Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 Projektnr.  B2509465
== 94486 Osterhofen Datum 13.10.2025
09932-95440 'Rechtswert 767188 Hochwert 5412693

Tiefe
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0.20
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0.50
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1.00
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DPH 6
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Malstab: 1: 50



Geoplan GmbH Projekt NB eines Firmenstandortes in Oberschneiding
@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 iProjektnr. B2509465 |
7T 94486 Osterhofen Datum 15.10.2025
09932-95440 'Rechtswert 767002 Hochwert 5412686

Tiefe Nio

DPH 7

Ansatzpunkt: 346.85 m
20 30 40 50 60 70 80 90 100

. 346.00m

, 345.00m

[y

. 344.00m

Eindringtiefe in m

(]

-, 343.00m

_ 342.00m

UTM

N
o
o
| |

390 5
400 5
410 4
420 5
430 5
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450 4
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490 11
500 12

Marssf'gab_: 1:_ 50_



Anlage 6



Donau- Gewerbepark 5

94486 Osterhofen (‘/’g’ GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze (Konsistenzgrenzen)
nach DIN EN ISO 17892-12

BaumaRBnahme: Neubau eines Firmenstandortes mit 6-schiffiger Werkhalle
und Verwaltungsgebdude bei Oberschneiding

Projektnummer: B2509465

Entnahmestelle: B3D1

Entnahmetiefe: 0,20 m u. GOK - 1,80 m u. GOK

Art der Entnahme Rammkernbohrung

Benennung nach DIN 4022: Schluff, tonig, feinsandig

Entnahmedatum: 14.10.2025

Bearbeiter: JK

Bearbeitungsdatum: 19.11.2025

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,207
Flielkgrenze /DIN 18122, T1 w, 0,343
Ausrollgrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,199
Schrumpfgrenze nach Krabbe " Ws 0,163
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,144
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 lc 0,946
Liguiditatszahl /DIN 18122, T1 I 0,054
Bodengruppe /DIN 18196 L
Zustandsform /DIN 18122, T1 steif

"' Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Béden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen

Y In den Zwischenbereich fallende Boden missen dem Ton- u. Schiuffbereich zugeordnet werden
0.5 +
|
0.4 -
:a' * ausg plast
= | ToneTa
@
) I
ﬂ ttelpiast
g s mittelplas|
= 03 Tone TM |
N
= I
7}
= |
* 02 |
' organische Tone OT
[Eschtpiast | ausg. zus. Schiuffe UA
Tone TL |
0.1 - Sand-Ton-Gemische ST Sgar!
____________________ mittelplast |
2wischenbereich ') -~ | Senufeou’
____________________ - UM
0 Sand-Schluff-Gemische SU | |
0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

feicht plast
Schiuff UL

FlieBgrenze W

Rev:01 14.01.2025 Seite 1 (1) F-204



Donau- Gewerbepark 5

94486 Osterhofen (%}é . GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze (Konsistenzgrenzen)
nach DIN EN ISO 17892-12

BaumaRnahme: Neubau eines Firmenstandortes mit 6-schiffiger Werkhalle
und Verwaltungsgeb&ude bei Oberschneiding

Projektnummer: B2509465

Entnahmestelle: B4D2

Entnahmetiefe: 1,80 m u. GOK - 2,50 m u. GOK

Art der Entnahme Rammkernbohrung

Benennung nach DIN 4022: Ton, schluffig, schwach feinsandig

Entnahmedatum: 14.10.2025

Bearbeiter: JK

Bearbeitungsdatum: 19.11.2025

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,271
Fliefigrenze /DIN 18122, T1 w, 0,463
Ausrollgrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,230
Schrumpfgrenze nach Krabbe " Ws 0,172
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,233
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 lc 0,825
Liquiditatszahl /DIN 18122 , T1 I 0,175
Bodengruppe /DIN 18196 ™
Zustandsform /DIN 18122, T1 steif

" Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Béden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover, H.13

Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen

1 In den Zwischenbereich fallende Béden milssen dem Ton- u. Schiuffbereich zugeordnet werden
0,5 1
|
|
0.4 +
—_EI f ausg. plast
= | ToneTa
©
@ I
"2 mittelplast
= 03~ Tone TM t
N
= |
7]
= |
T 02 |
‘ he Tone OT,
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Donau- Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544 0
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Bodenmechanische Untersuchungen

Neubau eines Firmenstandortes mit 6-schiffiger Werkhalle und

EEIHSRISAS: Verwaltungsgebadude bei Oberschneiding
Entnahme am: 14.10.2025

Projektnummer: B2509465

Probe Nr. SSB5D1

Entnahmetiefe [m. u. GOK]

naturlicher Wassergehalt w,

Art der Entnahme
Untersuchungsart

Benennung nach DIN EN ISO 14688-1

(%]

Bodengruppe nach DIN 18196

0,20 m - 2,00 m u. GOK
Schiuff, stark tonig

19,13%

UL

Rammkernbohrung

komb. Siebschlammanalyse

U= n.b.

C.= n.b.

k; = 7,85E-09
dy = n.b.
dy = 0,008
dg = 0,022

KorngroRenverteilung nach DIN EN-ISO 17892-4

n.b. = nicht bestimmt

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
mm M.-% M.-%
63,00 0.0 100,0
56,00 0,0 100,0
45,00 0,0 1000
31,50 0,0 100,0
16,00 0,0 1000
8,00 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 0,0 100,0
1,00 0,3 99,7
0,50 0.3 99,4
0,25 0.3 99,0
0,125 0,4 98,6
0,063 1,6 97,1
0,020 40,7 56,3
0,006 29,8 26,5
0,002 1.4 15,4
0 15,4
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Donau- Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544 0

%I . GeoPlan

Bestimmung der FlieB- und Ausrol

Igrenze (Konsistenzgrenzen)

nach DIN EN ISO 17892-12

Baumafinahme:

Projektnummer:
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:

Art der Entnahme
Benennung nach DIN 4022:
Entnahmedatum:
Bearbeiter:
Bearbeitungsdatum:

Neubau eines Firmenstandortes mit 6-schiffiger Werkhalle
und Verwaltungsgebaude bei Oberschneiding

B2509465

B6D2

0,80 m u. GOK - 1,80 m u. GOK
Rammkernbohrung

Ton, schluffig, schwach feinsandig
14.10.2025

JK

19.11.2025

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,255
FlielRgrenze /DIN 18122, T1 w 0,416
Ausrollgrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,214
Schrumpfgrenze nach Krabbe " Ws 0,164
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,202
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 0,799
Liguiditatszahl /DIN 18122 , T1 I 0,201
Bodengruppe /DIN 18196 ™

Zustandsform /DIN 18122, T1 steif

""Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Béden. M

itteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen

'"'In den Zwischenbereich fallende Béden missen dem Ton- u. Schluffbereich zugeordnet werden
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Donau- Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544 0
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Bodenmechanische Untersuchungen

Neubau eines Firmenstandortes mit 6-schiffiger Werkhalle und

Eanmaadhme: Verwaltungsgebadude bei Oberschneiding

Entnahme am: 14.10.2025

Projektnummer: B2509465

Probe Nr. SSB8D1

Entnahmetiefe [m. u. GOK] 0,20 m - 1,90 m u. GOK U= n.b.
Benennung nach DIN EN ISO 14688-1 Schluff, stark tonig C.= n.b.
naturlicher Wassergehalt w, [%)] 20,43% ki = n.b.
Bodengruppe nach DIN 18196 uL dy = n.b.
Art der Entnahme Rammkernbohrung d3 = 0,004
Untersuchungsart komb. Siebschlammanalyse dgp = 0,018

KorngroBenverteilung nach DIN EN-ISO 17892-4

n.b. = nicht bestimmt

Korndurcls: Siebriickstand Siebdurchgang
messer
mm M.-% M.-%
63,00 0,0 100,0
56,00 0,0 100,0
45,00 0,0 100,0
31,50 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 0,0 100,0
1,00 0,0 100,0
0,50 0,3 99,7
0,25 0.4 99,3
0,125 0,3 99,0
0,063 1.9 97,1
0,020 335 63,5
0,006 28,2 35,3
0,002 12,6 22,8
0 22,8
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Donau- Gewerbepark 5

94486 Qsterhofen @) GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

Neubau eines Firmenstandortes mit 6-schiffiger Werkhalle und

BagmeRRahie: Verwaltungsgebaude bei Oberschneiding
Entnahme am: 13.10.2025
Projektnummer: B2509465
Probe Nr. SSB12D1
Entnahmetiefe [m. u. GOK] 0,20 m-2,00 mu. GOK U= 11,78
Benennung nach DIN EN I1SO 14688-1 Schiuff, schwach tonig C.= 2,37
natirlicher Wassergehalt w,, [%)] 21,93% ki = 2,83E-08
Bodengruppe nach DIN 18196 UL dy = 0,002
Art der Entnahme Rammkernbohrung dsp = 0,010
Untersuchungsart komb. Siebschlammanalyse dgy = 0,022
KorngréBenverteilung nach DIN EN-ISO 17892-4
Karndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
mm M.-% M.-%
63,00 0,0 100,0
56,00 0,0 100,0
45,00 0,0 100,0
31,50 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 0,0 100,0
1,00 0,3 99,7
0,50 0.4 99,3
0,25 0,3 99,0
0,125 0,3 98,7
0,063 1,5 97,2
0,020 41,0 56,2
0,006 355 20,7
0,002 10,1 10,6
0 10,6
KorngroRenverteilung
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
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Donau- Gewerbepark 5
94486 Osterhofen @ . GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische in-situ Untersuchungen

Neubau eines Firmenstandortes mit 6-schiffiger Werkhalle und

HamnERalTie: Verwaltungsgebiude bei Oberschneiding
Datum Versuchsdurchfiihrung: 03.11.2025
Projektnummer: B2509465
Versuch Nr. Sickerversuch SCH4
Unterkante des Baggerschurfes [m u. GOK] 4,20
anstehender Boden DIN 4022 LE, t*
anstehende Bodengruppe nach DIN 18196 UM
Geometrie
Lange Schurfgrube a 2,400 m Flache A [m?] 5,2800
Breite Schurfgrube b 2,200 m
Unterkante Schurfgrube u. GOK b 420m
Grundwasserspiegel u. GOK t -
hydraulischer Durchmesser r 2,30 m
Messergebnisse
Wasserstand zu Beginn der Messung 0,33 m
Absenkungsverlauf Zeitpunkt Absenkung | Wasserstand
0 min 0,000 m 0,33 m
1 min 0,000 m 0,33 m
2 min 0,000 m 0,33 m
5 min 0,000 m 0,33 m
10 min 0,000 m 0,33 m
20 min 0,000 m 0,33 m
60 min 0,001 m 0,33 m
Versuchsauswertung
mittlere Wasserspiegelhthe 0,33 m
Versuchsdauer 3600 s
gesamte Absenkung 0,00 m
kf-Wert 4,84E-07 m/s
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GeoPlan

B2509465 Fotodokumentation

SCH1 (0,00 - 3,70 m u. GOK):




Fotodokumentation

B2509465
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B2509465 Fotodokumentation

SCH4 (0,00 - 4,20 m u. GOK):




B2509465 Fotodokumentation

SCHS5 (0,00 - 3,80 m u. GOK




